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Beschreibung 

Medizinische Systemarchitektur mit einer Vorrichtung zur Er- 
fassung und Wiedergabe von aktuellen photographischen Bildern 
5 oder Bildfolgen 

Die Erfindung betrifft eine medizinische Systemarchitektur 
mit einer Modalitat zur Erfassung von Untersuchungs-Bildern, 
mit einer der jeweiligen Modalitat zugeordneten Vorrichtung 

10 zur Verarbeitung der Untersuchungs-Bilder , mit einer Vorrich- 
tung zur Ubertragung der Untersuchungs-Bilder, die nach dem 
DICOM-Verf ahren zum Datenaustausch zwischen verschiedenen An- 
^ wendungsprogrammen arbeitet, mit einer Vorrichtung zur Spei- 

cherung der Untersuchungs-Bilder und mit weiteren Vorrichtun- 

15 gen zur Nachbearbeitung der Untersuchungs-Bilder. 

Aus dem Buch "Bildgebende Systeme fur die medizinische Dia- 
gnostik", herausgegeben von H. Morneburg, 3. Auflage, 1995, 
Seiten 684ff sind medizinische Systemarchitekturen bekannt, 
20 bei denen zum Abruf von Patientendaten und durch Modalitaten 
erzeugte Bilder Bildbetrachtungs- und Bildbearbeitungsplat ze , 
sogenannte Workstations, an einem Bildkommunikationsnet z an- 
ges chlos sen sind . 

^25 Es sind Uberwachungskamera zur Uberwachung des Patienten am 
oder im GroBgerat beispielsweise MR-Gerat bekannt. Das Bild 
wird auf einen extra Monitor dargestellt. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine medizinische 
30 Systemarchitektur der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
eine Darstellung von Bildern, die mit Video- und/oder digita- 
len Kameras aufgenommen sind, auf dem Konsolen- oder Zweit- 
konsolenrechner eines medizinischen Diagnose- oder Therapie- 
gerats ermoglicht. Derartige Gerate konnen beispielsweise ein 
35 MR- , CT-, Ultraschall-, Rontgen- oder Angiogerat, Nuklear- 

Kamera, Uberwachungsmonitor , Bef undungs-Wor kstation oder Be- 
st rahlungsgerat sein . 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass an den 
Vorrichtungen zur Verarbeitung und Nachbearbeitung der Unter- 
suchungs-Bilder Kameras angeschlossen sind, die Vorrichtungen 
5 Monitore aufweisen und derart ausgebildet sind, dass neben 
den Untersuchungs-Bildern aktuelle photographische Bilder 
Oder Bildfolgen der Kameras in einem Fenster auf den jeweili- 
gen Monitoren einblendbar sind. 

10 1st die Vorrichtung zur Ubertragung der Untersuchungs-Bilder 
erf indungsgemaft derart ausgebildet, dass sie die photographi- 
schen Bilder oder Bildfolgen der Kameras auf an der Vorrich- 
tung angeschlossene Viewing-Wor kstations iibertragt, erhalt 
man eine medizinische Systemarchitektur mit einer Vorrichtung 

15 zur Videokonf erenz, mit Applikation fur medizinische 

Diagnose- und Therapiegerate sowie medizinische Viewer und 
Workstations . 

Erf indungsgemafi konnen die Kameras Uberwachungskameras sein, 
20 die beispielsweise schwenkbar sind, wobei in vorteilhaf ter 

Weise die Kameras digitale Kameras und/oder Videokameras sein 
konnen . 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Kameras einer 
25 Vorrichtung von einer anderen Vorrichtung aus f ernsteuerbar 
sind, so dass beispielsweise ein Arzt eine Untersuchungsper- 
son beobachten und Anweisungen fur den Ablauf einer Untersu- 
chung geben kann. 

30 Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der Zeichnung 

dargestellten Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. Es zei- 
gen : 

Figur 1 ein Beispiel einer Systemarchitektur eines medizi- 
35 nischen Bildkommunikationsnet zes und 
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Figur 2 eine schematische Darstellung eines Teils der er- 
f indungsgemafien Systemarchitektur . 

In der Figur 1 ist beispielhaft die Systemarchitektur eines 
5 medizinischen Bildkommunikationsnet zes dargestellt. Zur Er- 
fassung medizinischer Bilder dienen die Modalitaten 1 bis 4, 
die als bilder zeugende Systeme beispielsweise eine CT-Einheit 
1 fur Computertomographie, eine MR-Einheit 2 fur Magnetische 
Resonanz, eine DSA-Einheit 3 fur digitale Subtraktionsangi- 

10 ographie und eine Rontgeneinheit 4 flir die digitale Radiogra- 
phic 4 aufweisen kann. An diese Modalitaten 1 bis 4 sind Be- 
dienerkonsolen 5 bis 8 der Modalitaten oder Workstations an- 
geschlossen, mit denen die erfassten medizinischen Bilder 
verarbeitet und lokal abgespeichert werden konnen. Auch las- 

15 sen sich zu den Bildern gehorende Patientendaten eingeben. 

Die Bedienerkonsolen 5 bis 8 sind mit einem Bildkommunikati- 
onsnetz 9 als LAN /WAN Backbone zur Verteilung der erzeugten 
Bilder und Kommunikation verbunden. So konnen beispielsweise 
20 die in den Modalitaten 1 bis 4 erzeugten Bilder und die in 
den Bedienerkonsolen 5 bis 8 weiter verarbeiteten Bilder in 
zentralen Bildspeicher- . und Bildarchivierungssystemen 10 ab- 
gespeichert oder an andere Workstations weitergeleitet wer- 
den . 

25 ' 

I An dem Bildkommunikationsnet z 9 sind weitere Viewing-Worksta- 
tions 11 als Bef undungskonsolen angeschlossen, die lokale 
Bildspeicher aufweisen. Eine derartige Viewing-Wor kstation 11 
ist beispielsweise ein sehr schneller Kleincomputer auf der 

30 Basis eines oder mehrerer schneller Prozessoren. In den Vie- 
wing-Workstations 11 konnen die erfassten und im Bildarchi- 
vierungssystem 10 abgelegten Bilder nachtraglich zur Befun- 
dung abgerufen und in dem lokalen Bildspeicher abgelegt wer- 
den, von dem sie unmittelbar der an der Viewing-Wor kstation 

35 11 arbeitenden Bef undungsperson zur Verfugung stehen konnen. 
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Weiterhin sind an dem Bildkommunikationsnetz 9 Server 12, 
beispielsweise Patientendaten-Server (PDS) , Fileserver, Pro- 
gramm-Server und/oder EPR-Server angeschlossen . 

Der Bild- und Datenaustausch uber das Bildkommunikationsnetz 
9 erfolgt dabei nach dem DICOM-Standard, einem Industriestan- 
dard zur Ubertragung von Bildern und weiteren medizinischen 
informationen zwischen Computern, damit eine digitale Kommu- 
nikation zwischen Diagnose- und Therapiegeraten unterschred- 
licher Hersteller moglich ist. An dem Bildkommunikationsnetz 
9 kann ein Net zwerk-Interf ace 13 angeschlossen sein, uber das 
das interne Bildkommunikationsnetz 9 mit einem globalen Da- 
tennetz, beispielsweise dem World Wide Web verbunden ist, so 
dass die standardisierten Daten mit unterschiedlichen Netz- 
werken weltweit ausgetauscht werden konnen. 

In der Figur 2 ist ein Teil der erf indungsgemalien Systemar- 
chitektur des medizinischen Bildkommunikationsnet zes mit der 
CT-Einheit 1 fur Computertomographie als Modalitat schema- 
tisch dargestellt. In dem Untersuchungsraum ist eine schwenk- 
bare Kamera, beispielsweise eine Videokamera 14 angeordnet, 
die mit einem Konsolencomputer 15 der Bedienerkonsole 5 ver- 
bunden ist. Auf dem Bildschirm 17 eines Monitors 16 der Be- 
dienerkonsole 5 ist ein Fenster 18 zur Wiedergabe der durch 
die Videokamera 14 auf genommenen photographischen Bilder oder 
Bildfolgen vorgesehen. Ober einen LAN/WAN-AnschluU 19 ist der 
Konsolencomputer 15 mit dem Bildkommunikationsnetz 9 verbun- 

den . 

An dem Bildkommunikationsnetz 9 ist weiterhin uber einen 
LAN/WAN-AnschluU 20 eine Viewing-Workstation 11 angeschlos- 
sen, die einen Rechner 21 und einen Monitor 22 aufweist. Auf 
dem Bildschirm 23 des Monitors 22 ist ein Fenster 24 zur Wie- 
dergabe von photographischen Bildern oder Bildfolgen vorgese- 
hen, die beispielsweise ebenfalls von der Videokamera 14 auf- 
genommen sein konnen. Mit dem Rechner 21 der Viewing-Worksta- 
tion 11 ist weiterhin beispielsweise eine Videokamera 25 an 
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geschlossen, durch die der befundende Arzt fur eine Video- 
Konferenz mit beispielsweise einem Facharzt an einer weiteren 
Viewing-Workstation 11 aufgenommen werden kann. Anstelle von 
Videokameras 14 und 25 lassen sich auch digitale Standbild- 
Kameras einsetzen, mit denen kont inuierlich photographische 
Standbilder geschossen werden. 

Durch die erf indungsgemafie Ausbildung der Systemarchitektur 
mit Video- oder digitalen Kameras 14 und 25 konnen auf den 
Konsolen- oder Zweitkonsolenrechner der medizinischen Diagno- 
se- und/oder Therapiegerate beliebige Bilder oder Bildfolgen 
dargestellt werden, die iiber die heute ausschliesslich ange- 
zeigten diagnostischen Bilder, die von den Modalitaten er- 
zeugt wurden, hinausgehen. Anstelle der dargestellten Modali- 
taten 1 bis 4 konnen auch Ultraschallgerate, Nuklear-Kameras , 
Uberwachungsmonitore, Bestrahlungsgerate oder dgl. vorgesehen 
sein . 

Durch den Anschluss von Kameras an dem Konsolen- und/oder 
Zweitkonsolenrechner, sowie Installierung von Video-Conferen- 
cing Software lassen sich Bilder als Standbilder oder Bild- 
folge aus der unmittelbaren Umgebung des Gerats als "digitale 
Videosequenzen" auf dem Konsolenbildschirm betrachten. 1st 
der Rechner vernetzt, lassen sich auch von uberall sonst im 
Netz Videobilder und/oder -sequenzen an den Konsolenrechner 
ubertragen und dort abspielen. 

Durch die Kombination der Technologie der Video-Konf erenz mit 
den medizinischen Anwendungen und Darstellungstechnologien 
auf den Rechnerkonsolen medizinischer Gerate erhalt man die 
Moglichkeit, mit Video- und/oder digitalen Kameras aufgenomme 
Bilder auf dem Konsolen- oder Zweitkonsolenrechner eines me- 
dizinischen Diagnose- oder Therapiegerats wiederzugeben . Die 
Integration der Video-Conferencing Applikation vereinfacht 
und erleichtert den Workflow des am Gerat realisierten medi- 
zinischen Arbeitsplatzes, beispielsweise in Makrof unkt ionen, 
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Validierungsroutinen, Uberwachungsf unkt ionen und Online- 
Consulting-Optionen . 

Anwendungsbeispiele fur derartige Untersuchungen oder Befun- 
dungen mit einer erf indungsgemaften Videokamera konnen sein: 

a) Zur Uberwachung des Patienten am und/oder in der Modalitat 
1 bis 4 wird das Bild der Uberwachungskamera nicht wie 
heute ublich auf einen extra Monitor, sondern irn Video- 
Conferencing Fenster 18 auf dem Konsolenrechner wiederge- 
geben . 

b) Zur Uberwachung und/oder Hilf estellung fiir den Medizi- 
nisch-Technischen Radiologieassistenten (MTRA) sieht ein 
nicht in der Nahe des Cerates befindlicher Arzt die Bedie- 
nung des Gerats an seiner Bef undungs-Workstation . Er kann 
den/die MTRA anweisen, wie das Gerat bedient werden soil, 
urn optimale Ergebnisse zu erzielen. 

c) Bei einer On-call Radiologie von zu Hause befindet sich 
der Arzt, beispielsweise am Wochenende oder nachts, zu 
Hause in Bereitschaf t . Er kann ohne Zeitverzug, tiber einen 
remote-Zugang, den/die MTRA bei der Erstdiagnose bei- 
spielsweise eines Not f allpatienten untersttitzen . 

d) Auch in der Tele-Radiologie, Diagnose und/oder Therapie in 
Gefangnissen oder bei Militareinsat zen lasst sich die er- 
findungsgemalie Vorrichtung vorteilhaft einsetzen. Der Arzt 
sitzt an einer uber Netzwerk angeschlossenen Viewing-Work- 
station 11, wahrend ein/eine MTRA an den genannten Orten 
unter Uberwachung des Arztes die medizinische Anwendung 
vornimmt . 

e) Bei einer Expertendiskussion oder - konsultation diskutie- 
ren zwei Arzte online uber je zwei Bef undungskonsolen von 
Viewing-Workstations 11 einen Fall, wobei sie sich durch 
die Videokameras 25 gegenseitig im Video-Conf erencing- 
Fenster sehen konnen. Gleichzeitig lasst sich die Videoka- 
mera 14 aber auch auf den Patienten oder andere Fallde- 
tails ausrichten. Damit lassen sich sogar uber shared ap- 
plications diagnostische Bilder o. a. synchron sichtbar 
auf beiden Seiten bearbeiten. 
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Anhang 



In der Beschreibung verwendete Abkiirzungen: 



5 DICOM Digital Imaging and Commun 



10 



EPR 



ications in Medicine 



DICOM-Standard 1st ein Industriestandard zur Uber 
tragung von Bildern und weiteren medizinischen In- 
/ischen Computern zur Ermoglichung der 
rischen Diagnose- und The- 



formationen zwi 
digitalen Kommunikation zwj 
raphiegeraten unterschiedlicher Hersteller. 



Electronic-Patient-Record (Elektronische Patienten 
Akte) 



15 



MTRA 
PACS 



Medizinisch-Technische (r) Radiologieassistent ( in) 
Picture Archival and Communication System 



m 
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Patent anspruche 

1. Medizinische Systemarchitektur rait einer Modalitat (1 bis 
4) zur Erfassung von Untersuchungs-Bildern, mit einer der je- 
weiligen Modalitat (1 bis 4) zugeordneten Vorrichtung (5 bis 
8) zur Verarbeitung der Untersuchungs-Bilder , mit einer Vor- 
richtung (9) zur Ubertragung der Untersuchungs-Bilder, die 
nach dem DICOM-Verf ahren zum Datenaustausch zwischen ver- 
schiedenen Anwendungsprogrammen arbeitet, mit einer Vorrich- 
tung (10) zur Speicherung der Untersuchungs-Bilder und mit 
weiteren Vorrichtungen (11) zur Nachbearbeitung der Untersu- 
chungs-Bilder, wobei an den Vorrichtungen (5 bis 8 und 11) 
zur Verarbeitung und Nachbearbeitung der Untersuchungs-Bilder 
Kameras (14, 25) angeschlossen sind, die Vorrichtungen (5 bis 
8 und 11) Monitore (16, 22) aufweisen und derart ausgebildet 
.sind, dass aktuelle neben den Untersuchungs-Bildern photogra- 
phische Bilder oder Bildfolgen der Kameras (14, 25) in einem 
Fenster (18, 24) auf den jeweiligen Monitoren (16, 22) 
einblendbar sind. 

2. Medizinische Systemarchitektur nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Vor- 
richtung (9) zur Ubertragung der Untersuchungs-Bilder derart 
ausgebildet ist, dass sie die photographischen Bilder oder 
Bildfolgen der Kameras (14, 25) auf an der Vorrichtung (9) 
angeschlossene Viewing-Workstations (11) ubertragt. 

3. Medizinische Systemarchitektur nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kameras (14, 25) Uberwachungskameras sind. 

4. Medizinische Systemarchitektur nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kameras (14, 25). digitale Kameras sind. 
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5. Medizinische Systemarchitektur nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kameras (14, 25) Videokameras sind. 

6. Medizinische Systemarchitektur nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kameras (14, 25) schwenkbar sind. 

7. Medizinische Systemarchitektur nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kamera (14, 25) einer Vorrichtung (5 bis 8 und 11) 
von einer anderen Vorrichtung (5 bis 8 und 11) aus fern- 
gesteuerbar ist . 
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Zusammenf as sung 



Medizinische Systemarchitektur mit einer Vorrichtung zur Er 
fassung und Wiedergabe von aktuellen photographischen Bildern 
. 5 oder Bildfolgen 

Die Erfindung betrifft eine medizinische Systemarchitektur 
mit einer Modalitat (1 bis 4) zur Erfassung von Untersu- 
chungs-Bildern, mit einer der jeweiligen Modalitat (1 bis 4) 

10 zugeordneten Vorrichtung (5 bis 8) zur Verarbeitung der Un- 
tersuchungs-Bilder, mit einer Vorrichtung (9) zur Ubertragung 
der Untersuchungs-Bilder, die nach dem DICOM-Verf ahren zum 
Datenaustausch zwischen verschiedenen Anwendungsprogrammen 
arbeitet, mit einer Vorrichtung (10) zur Speicherung der Un- 

15 tersuchungs-Bilder und mit weiteren Vorrichtungen (11) zur 
Nachbearbeitung der Untersuchungs-Bilder, wobei an den Vor- 
richtungen (5 bis 8 und 11) zur Verarbeitung und Nachbearbei- 
tung der Untersuchungs-Bilder Kameras (14, 25) angeschlossen 
sind, die Vorrichtungen (5 bis 8 und 11) Monitore (16, 22) 

20 aufweisen und derart ausgebildet sind, dass aktuelle photo- 

graphische Bilder oder Bildfolgen der Kameras (14, 25) in ei- 
nem Fenster (18, 24) auf den jeweiligen Monitoren (16, 22) 
einblendbar sind. 
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